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|. DOKUMENTCJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotowa dokumentacja zostata sporzadzona na zlecenie firmy TMP Projekt Biuro Projek-
téw Drogowych z siedzibg w Biatej Podlaskiej, ul. Dziedzickiego 32, dla firmy HYDROA4Tech

z siedzibg w Warszawie, przy ul. Balkonowej 5 lok. 6.

1.1. Przedmiot opracowania
Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbu-
dowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej
do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobyice, powiat wotominski.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] Instrukcja badan podifoza gruntowego budowli drogowych imostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa. 1998.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[9] Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawia-
nia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

|
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1.3. Charakterystyka terenu badarn oraz inwestycji

Teren projektowanych badan zlokalizowany jest w miejscowosci Kobytka. W otoczeniu znajduja
sie hale przemystowo - magazynowe oraz zabudowa jednorodzinna. W odlegtosci okoto 850 m
od terenu badan znajduje sie Rezerwat przyrody Horowe Bagno. Lokalizacje przedmiotu inwe-

stycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT I BADAN

Na badanym terenie wykonano nastepujgce prace terenowe:
- 3 otwory badawcze o gtebokosci do 4 m ppt,

- 1 otwér badawczy przez nawierzchnie drogi o gtebokosci do 3 m ppt.

Liczba punktow oraz ich lokalizacja i gtebokos¢ uzgodniona zostata z Zamawiajgcym.

Lokalizacje wykonanych otwordéw przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntdéw jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikéw badan po-

lowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m; okres$lajace: rodzaje, wilgotnosci
gruntéw oraz stany gruntow spoistych wg [1], [2] i [3] (wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadta woéd podziemnych (wyniki zostaty przedstawione

na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotnosci gruntow niespoistych
oraz stopnia plastycznosci I, i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wioda-

ce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametrow geotechnicznych metodg ,,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Teren badan jest zlokalizowany na Réwninie Wotominskiej. Na podstawie wykonanych wiercen

stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne

|
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zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono
na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wéd grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wod
w obrebie utwordw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po inten-
sywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom waéd gruntowych moze ulec zmianie,

nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegdétowe zesta-

wienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.

Wspdtczynnik korekcyjny do parametrow warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy wyksztatcone w postaci zuzlu, piaskdw humusowych i piaskdw drobnych, suchych, wil-
gotnych, czarnych, szarych i zétto-szarych.

Grunty te wystepujg w roznym stanie w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania.

Parametr wiodacy — nie podaje sie.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna Il

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnych, wilgotnych, z6ttych.
Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.
Parametr wiodgacy — stopien zageszczenia 1p=0,40 + 0,50.

Geneza rzeczna lub zastoiskowa.

c) Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona jest w postaci pytow i glin pylastych, wilgotnych i mokrych, szarych i brgzowo-
szarych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,25 + 0,50.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

|
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d) Warstwa geotechniczna IV

Woyksztatcona jest w postaci pytdw na granicy gliny pylastej, mokrych, szarych.
Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,70.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

e) Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona jest w postaci itéw, wilgotnych, brgzowo-szarych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,30.

Symbol konsolidacji D.

Geneza zastoiskowa.

Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

Parametry charakterystyczne

Rodzaj
gruntu

konsolidacji
zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
objetosciowa
Kat tarcia
wewnetrznego
Spdjnosc
Modut scisliwosci
Modut scisliwosci

@
c
N
©
c
<
Q
@
3
[0}
@
o0
©
3
2
wv
£
g

| nasypy - - - - - - -
1l piaski drobne - 0,50 1,75 30,4 - 61,9 774
1 pyly, gliny pylaste C (0,40) 2,00 11,6 10,6 19,2 32,0
v pyly C (0,70) 1,95 6,8 5,6 10,5 17,5
v ity D (0,30) 1,85 9,0 44,2 19,4 24,3
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Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Teren badan zlokalizowany jest na Rdwninie Wotominskiej. W podtozu wystepujg ztozone
warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzgdzeniem wg [9] modernizowang droge nalezy zali-
czy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, projektowane sieci do drugiej kategorii geo-
techniczne;j.

2. Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg
nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany
schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0)
oraz na kartach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0).

3. W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wod grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wéd
w obrebie utworéw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym.
Po intensywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom wdéd gruntowych moze ulec
zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

4. Wyrdzniono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

5. Warunki wodne wg [8], dla nasypéw oraz wykopéw do 1,0 m przy utwardzonym
i szczelnym poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wéd deszczowych ustala sie jako prze-
cietne we wszystkich otworach geotechnicznych.

6. Na podstawie Rozporzadzenia [8] przy zatozeniu przebiegu niwelety drogi w poziomie wy-
konanych otworéw badawczych podtoze gruntowe we wszystkich punktach dokumenta-
cyjnych nalezy zakwalifikowac do grupy nosnosci G4. Strefa przemarzania dla rejonu badan
zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

7. Pyly i ity sg gruntami bardzo wrazliwymi, na zmiany wilgotnosci. Grunt w dnie wykopdéw
nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

(intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw

wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

. . . B mgr inz. Wojcjech/ Rogowski
8. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicz
uprawnieni giczne
DZ .U. Nr 30 poz. 29481 ust. 1 pkt Ic
MOSZNIL
uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
kierownika budowy i robot UAN-33/83
projektanta f.om. 40/89
PDL/BO/2113/02
I ——————————S
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecen w sposobie posadowienia sieci

wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czes¢ 2.
Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Opinia Geotechniczna dla potrzeb projektu
rozbudowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Marec-
kiej i Szerokiej do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski,
woj. mazowieckie. HYDRO4Tech. 11-2015.

[7] Wstepne informacje dotyczgce posadowienia. Projekt budowlany. Rozbudowa drogi po-
wiatowej ulicy Dworkowe] na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej do no-
wobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski, woj. mazowieckie.
TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych 2015.

Zakres i cel opracowania
W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz projekt budowlany [7] precyzuje sie warunki geotechniczne i kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego.

Z uwagi na rodzaj konstrukcji — sieci (zagrozenia katastrofg budowlang nie nastgpig, SG no-
$nosci oraz SG uzytkowania bedzie spetniony), warunki geotechniczne nalezy uznac za proste,

a kategorie geotechniczng jako druga.

|
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Niniejszy projekt zawiera:

a) ocene sposobu posadowienia projektowanych sieci (na podstawie wstepnych informaciji
z projektu budowlanego [7]) w celu zapewniajgcych nosnos¢ oraz jednorodnos$¢ osiadan
w zaistniatych warunkach gruntowo-wodnych.
b) postepowanie w trakcie wykonywania robdt geotechnicznych oraz po ich realizacji.
Projekt zawiera zalecenia w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicz-

nym oraz ekonomicznym wspdtpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany podtoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopow i odwodnienia
beda bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obcigzenia przekazywane na grunt.
Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie przewodow kanalizacji deszczowe] jest mniejszy
niz ciezar objeto$ciowy usunietego urobku.

Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytacznie strefy bezpo-
Sredniego oddziatywania obcigzen pod sieciami. Nastgpi osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabi-
lizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest wykonanie podsypki piasz-
czystej pod przewodami sieci. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na miejsca, w ktérych siec
przebiegac bedzie przez grunty o réznej odksztatcalnosci. Aby unikngé nieréwnomiernych osia-
dan (wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopow i ciezarem zasypek) nalezy zastosowac

odpowiedniej grubosci podsypki pod przewodami, z mozliwoscig zastosowania geosyntetykdw.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne w Dokumentacji Badan Podfoza Gruntowego [6] przyje-
to metodg B na podstawie charakterystycznych parametrow wiodgcych (stopien zageszczenia lp
i wilgotnos¢ gruntdw niespoistych oraz stopien plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntow

spoistych) mnozac je przez wspodtczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczeristwa do obliczen geotech-
nicznych

Do obliczen statycznych zgodnie z [4] przyjmowac parametr obliczeniowy mnozac przez odpo-

wiednie wspotczynniki bezpieczenstwa.

|
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Okreslenie oddziatywarn od gruntu

Grunt oddziatywad bedzie na sieci poprzez odpor rownowazgcy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu posadowionego na podtozu o parame-
trach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6]. Zaktada sie obcigzenia grun-

tem zasypowym, ew. ruchem w zakresie dopuszczalnych okreslonych dla rur i prefabrykatow.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznosc

Nosnos¢ we wszystkich przekrojach sieci bedzie zachowana podczas prawidtowego zaprojekto-
wania i wykonawstwa sieci. Nie przewiduje sie znaczgcych osiadan instalacji gdyz ciezar objeto-
Sciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem (tj okoto 1,0 I\/Ig/ms) jest mniejszy
niz ciezar objetosciowy usunietego urobku (okofo 1,65+2,00 Mg/m?®). Dodatkowe obciazenie
nie nastgpig. Roznice osiadan, ktore ewentualnie powstang w trakcie instalowania sieci
i ich eksploatacji zostang zrekompensowane przez elastycznos$¢ i sprezystos¢ przewodow,
ewentualne zastosowanie geosyntetykdw oraz podsypki zwirowo-piaskowej i w rzeczywistosci
nie bedg miaty znaczenia.

Z uwagi na brak obcigzen poziomych stateczno$é na obrét i przesuw bedzie zachowana.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia
Dane zostaty ustalone a ostateczne posadowienie sieci zostanie przedstawione w projekcie bu-

dowlanym [7].

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczgcych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-
pek gruntowych ponizej przedstawiono wymagania dotyczgce wykonania wykopow, uzywanych
materiatdw na podsypki, obsypki i zasypki oraz wymaganych parametréw geotechnicznych

nasypow i sposobu ich kontroli.

Wykonanie wykopow

Wykonywane wykopy nalezy realizowa¢ systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej

postepowi uktadania przewodow. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw wyprzedzaja-

|
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cych znacznie ukfadanie przewoddw w gruncie.
Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra dostanie

sie do wykopu natychmiast odpompowadé.

Zabezpieczenia wykopdow

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejgcego terenu, jesli pozwolg na to warunki
gruntowe i otoczenia, mozna realizowa¢ w wykopach otwartych — niezabezpieczonych. Wykopy
powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowac¢ w ostonie systemowych rozpdr zabezpieczaja-

cych.

Podsypki na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure ukfada¢ grubosciag dobrang
do rodzaju i stanu podfoza gruntowego.

Jezeli posadowienie prowadzone jest na gruncie spoistym warstwe tg nalezy zageszczac lek-
kim sprzetem do zageszczen:

— ubijakiem spalinowym,

— lekka ptytg wibracyjng,

— recznymi ubijakami.
Uwaga: Lekki sprzet zageszczajgcy jest niezbedny ze wzgledu na mozliwo$é uplastycznienia

spoistego podtoza rodzimego na skutek oddziatywania energii udaru na grunty wrazliwe.

Obsypki przewodow

Zageszczenia obsypek kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za pomoca lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw sieci oraz

ich potagczen.

Zasypki przewodow

Zageszczenia zasypek mozna wykona¢ za pomocy sprzetu zageszczajgcego o wiekszej masie
stosujgc sie do wytycznych:
— zasypki naktadac i zageszczac kolejnymi po sobie warstwami,
— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubos¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposéb,

aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewododw.
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— pozostate warstwy ukfada¢ warstwami, co 30 do 50 cm dobierajgc sprzet wibracyjny

w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddéw oraz uzyskaé wymagane
zageszczenie.

Zasypki z materiatéw rézinoziarnistych — pospotki lub innych gruntéw niespoistych, wykonac

do wierzchu wykopu lub do gtebokosci przynajmniej 0,5 m od gérnej krawedzi wykopu. Dopusz-

cza sie i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy do wykonania zasypek wyko-

pow w miejscach trawnikow, zieleni, po spetnieniu odpowiednich warunkdéw zageszczenia.

Wymagania materiatowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci
powinien by¢:

— roéznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5),

— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej),

— nie zawiera¢ domieszek, czgstek organicznych i frakcji kamienistej moggcej uszkodzic¢

przewody.

Wymagane parametry geotechniczne

Wymagany wskaznik zageszczenia lsdla:
— podsypek—1s>0,98
— zasypek:
dla terenéw zielonych i trawnikéw — s> 0,95
dla chodnikéw — s> 0,97

dla drég i parkingow — s> 0,98 lub Is> 1,00

Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowac jakos¢ wykonanych
robdt oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu. Badania wykonywaé przy uzyciu
standardowych metod badawczych:

— badan szpilkg geotechniczng,

— wiercen penetracyjnych swidrem okienkowym, z makroskopowym rozpoznawaniem

gruntow,

— badania stopnia zageszczenia sondg dynamiczng lekka DPL.

Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.
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Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscic¢
do zmiany stanu gruntow w wykopach nalezy je chronié przed zalewaniem, a wode z dna
odpompowywaé. Wykonywanie gtebszych wykopdéw moze wymagaé prowadzenia odwodnienia
napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do utraty statecznosci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkroce;j.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zalezno$ci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu woéd podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia

nie spowodowato szkdd w otoczeniu wykopow.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogqcych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wykonaé odbiory geotechnicznych wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych.
Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspotpracy wielu
branzystdéw, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdlnych specyfika-

cjach branzowych dotyczgcych wyrobow jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

Podsumowanie, wnioski i zalecenia.

1. Zaprojektowana siec zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepuja
proste warunki gruntowe. Schemat budowy geologicznej przedstawiono i opisano w [6].

2. Realizacje prac prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

3. Grunty w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dfugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych.

4. Konieczna jest ochrona wykopow przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem, a spoistych
przed uplastycznieniem.

5. Zaleca sie przyjac statg grubos¢ poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

6. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreslac¢ projekt budowalny.

|
HYDRO4Tech Warszawa, grudzier 2015 r.



Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego, Opinia, Projekt Geotechniczny
Rozbudowa drogi, ul. Dworkowa, Kobytka

7. Podczas realizacji budowy i napotkania trudniejszych niz udokumentowane warunki grun-

towo-wodne przez nadzér geotechniczny nalezy zastosowac rozwigzania wzmacniajgce

podtoze gruntowe np.: za pomocg poduszek piaskowo- zwirowych na geosyntetykach,

stabilizacji spoiwami hydraulicznymi i inne.

8. Zaleca sie wykorzystanie rodzimych gruntéw niespoistych z wykopdw do wykonania na-

sypow pod warunkiem spetnienia przez nie odpowiednich warunkéw zageszczenia.
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|. DOKUMENTCJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotowa dokumentacja zostata sporzadzona na zlecenie firmy TMP Projekt Biuro Projek-
téw Drogowych z siedzibg w Biatej Podlaskiej, ul. Dziedzickiego 32, dla firmy HYDROA4Tech

z siedzibg w Warszawie, przy ul. Balkonowej 5 lok. 6.

1.1. Przedmiot opracowania
Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbu-
dowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej
do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobyice, powiat wotominski.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] Instrukcja badan podifoza gruntowego budowli drogowych imostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa. 1998.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[9] Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawia-
nia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
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1.3. Charakterystyka terenu badarn oraz inwestycji

Teren projektowanych badan zlokalizowany jest w miejscowosci Kobytka. W otoczeniu znajduja
sie hale przemystowo - magazynowe oraz zabudowa jednorodzinna. W odlegtosci okoto 850 m
od terenu badan znajduje sie Rezerwat przyrody Horowe Bagno. Lokalizacje przedmiotu inwe-

stycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT I BADAN

Na badanym terenie wykonano nastepujgce prace terenowe:
- 3 otwory badawcze o gtebokosci do 4 m ppt,

- 1 otwér badawczy przez nawierzchnie drogi o gtebokosci do 3 m ppt.

Liczba punktow oraz ich lokalizacja i gtebokos¢ uzgodniona zostata z Zamawiajgcym.

Lokalizacje wykonanych otwordéw przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntdéw jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikéw badan po-

lowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m; okres$lajace: rodzaje, wilgotnosci
gruntéw oraz stany gruntow spoistych wg [1], [2] i [3] (wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadta woéd podziemnych (wyniki zostaty przedstawione

na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotnosci gruntow niespoistych
oraz stopnia plastycznosci I, i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wioda-

ce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametrow geotechnicznych metodg ,,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Teren badan jest zlokalizowany na Réwninie Wotominskiej. Na podstawie wykonanych wiercen

stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne
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zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono
na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wéd grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wod
w obrebie utwordw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po inten-
sywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom waéd gruntowych moze ulec zmianie,

nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegdétowe zesta-

wienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.

Wspdtczynnik korekcyjny do parametrow warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy wyksztatcone w postaci zuzlu, piaskdw humusowych i piaskdw drobnych, suchych, wil-
gotnych, czarnych, szarych i zétto-szarych.

Grunty te wystepujg w roznym stanie w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania.

Parametr wiodacy — nie podaje sie.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna Il

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnych, wilgotnych, z6ttych.
Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.
Parametr wiodgacy — stopien zageszczenia 1p=0,40 + 0,50.

Geneza rzeczna lub zastoiskowa.

c) Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona jest w postaci pytow i glin pylastych, wilgotnych i mokrych, szarych i brgzowo-
szarych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,25 + 0,50.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

|
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d) Warstwa geotechniczna IV

Woyksztatcona jest w postaci pytdw na granicy gliny pylastej, mokrych, szarych.
Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,70.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

e) Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona jest w postaci itéw, wilgotnych, brgzowo-szarych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,30.

Symbol konsolidacji D.

Geneza zastoiskowa.

Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

Parametry charakterystyczne

Rodzaj
gruntu

konsolidacji
zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
objetosciowa
Kat tarcia
wewnetrznego
Spdjnosc
Modut scisliwosci
Modut scisliwosci

@
c
N
©
c
<
Q
@
3
[0}
@
o0
©
3
2
wv
£
g

| nasypy - - - - - - -
1l piaski drobne - 0,50 1,75 30,4 - 61,9 774
1 pyly, gliny pylaste C (0,40) 2,00 11,6 10,6 19,2 32,0
v pyly C (0,70) 1,95 6,8 5,6 10,5 17,5
v ity D (0,30) 1,85 9,0 44,2 19,4 24,3
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Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Teren badan zlokalizowany jest na Rdwninie Wotominskiej. W podtozu wystepujg ztozone
warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzgdzeniem wg [9] modernizowang droge nalezy zali-
czy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, projektowane sieci do drugiej kategorii geo-
techniczne;j.

2. Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg
nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany
schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0)
oraz na kartach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0).

3. W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wod grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wéd
w obrebie utworéw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym.
Po intensywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom wdéd gruntowych moze ulec
zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

4. Wyrdzniono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

5. Warunki wodne wg [8], dla nasypéw oraz wykopéw do 1,0 m przy utwardzonym
i szczelnym poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wéd deszczowych ustala sie jako prze-
cietne we wszystkich otworach geotechnicznych.

6. Na podstawie Rozporzadzenia [8] przy zatozeniu przebiegu niwelety drogi w poziomie wy-
konanych otworéw badawczych podtoze gruntowe we wszystkich punktach dokumenta-
cyjnych nalezy zakwalifikowac do grupy nosnosci G4. Strefa przemarzania dla rejonu badan
zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

7. Pyly i ity sg gruntami bardzo wrazliwymi, na zmiany wilgotnosci. Grunt w dnie wykopdéw
nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

(intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw

wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

. . . B mgr inz. Wojcjech/ Rogowski
8. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicz
uprawnieni giczne
DZ .U. Nr 30 poz. 29481 ust. 1 pkt Ic
MOSZNIL
uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
kierownika budowy i robot UAN-33/83
projektanta f.om. 40/89
PDL/BO/2113/02
I ——————————S
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecen w sposobie posadowienia sieci

wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czes¢ 2.
Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Opinia Geotechniczna dla potrzeb projektu
rozbudowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Marec-
kiej i Szerokiej do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski,
woj. mazowieckie. HYDRO4Tech. 11-2015.

[7] Wstepne informacje dotyczgce posadowienia. Projekt budowlany. Rozbudowa drogi po-
wiatowej ulicy Dworkowe] na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej do no-
wobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski, woj. mazowieckie.
TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych 2015.

Zakres i cel opracowania
W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz projekt budowlany [7] precyzuje sie warunki geotechniczne i kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego.

Z uwagi na rodzaj konstrukcji — sieci (zagrozenia katastrofg budowlang nie nastgpig, SG no-
$nosci oraz SG uzytkowania bedzie spetniony), warunki geotechniczne nalezy uznac za proste,

a kategorie geotechniczng jako druga.

|
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Niniejszy projekt zawiera:

a) ocene sposobu posadowienia projektowanych sieci (na podstawie wstepnych informaciji
z projektu budowlanego [7]) w celu zapewniajgcych nosnos¢ oraz jednorodnos$¢ osiadan
w zaistniatych warunkach gruntowo-wodnych.
b) postepowanie w trakcie wykonywania robdt geotechnicznych oraz po ich realizacji.
Projekt zawiera zalecenia w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicz-

nym oraz ekonomicznym wspdtpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany podtoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopow i odwodnienia
beda bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obcigzenia przekazywane na grunt.
Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie przewodow kanalizacji deszczowe] jest mniejszy
niz ciezar objeto$ciowy usunietego urobku.

Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytacznie strefy bezpo-
Sredniego oddziatywania obcigzen pod sieciami. Nastgpi osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabi-
lizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest wykonanie podsypki piasz-
czystej pod przewodami sieci. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na miejsca, w ktérych siec
przebiegac bedzie przez grunty o réznej odksztatcalnosci. Aby unikngé nieréwnomiernych osia-
dan (wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopow i ciezarem zasypek) nalezy zastosowac

odpowiedniej grubosci podsypki pod przewodami, z mozliwoscig zastosowania geosyntetykdw.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne w Dokumentacji Badan Podfoza Gruntowego [6] przyje-
to metodg B na podstawie charakterystycznych parametrow wiodgcych (stopien zageszczenia lp
i wilgotnos¢ gruntdw niespoistych oraz stopien plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntow

spoistych) mnozac je przez wspodtczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczeristwa do obliczen geotech-
nicznych

Do obliczen statycznych zgodnie z [4] przyjmowac parametr obliczeniowy mnozac przez odpo-

wiednie wspotczynniki bezpieczenstwa.

|
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Okreslenie oddziatywarn od gruntu

Grunt oddziatywad bedzie na sieci poprzez odpor rownowazgcy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu posadowionego na podtozu o parame-
trach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6]. Zaktada sie obcigzenia grun-

tem zasypowym, ew. ruchem w zakresie dopuszczalnych okreslonych dla rur i prefabrykatow.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznosc

Nosnos¢ we wszystkich przekrojach sieci bedzie zachowana podczas prawidtowego zaprojekto-
wania i wykonawstwa sieci. Nie przewiduje sie znaczgcych osiadan instalacji gdyz ciezar objeto-
Sciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem (tj okoto 1,0 I\/Ig/ms) jest mniejszy
niz ciezar objetosciowy usunietego urobku (okofo 1,65+2,00 Mg/m?®). Dodatkowe obciazenie
nie nastgpig. Roznice osiadan, ktore ewentualnie powstang w trakcie instalowania sieci
i ich eksploatacji zostang zrekompensowane przez elastycznos$¢ i sprezystos¢ przewodow,
ewentualne zastosowanie geosyntetykdw oraz podsypki zwirowo-piaskowej i w rzeczywistosci
nie bedg miaty znaczenia.

Z uwagi na brak obcigzen poziomych stateczno$é na obrét i przesuw bedzie zachowana.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia
Dane zostaty ustalone a ostateczne posadowienie sieci zostanie przedstawione w projekcie bu-

dowlanym [7].

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczgcych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-
pek gruntowych ponizej przedstawiono wymagania dotyczgce wykonania wykopow, uzywanych
materiatdw na podsypki, obsypki i zasypki oraz wymaganych parametréw geotechnicznych

nasypow i sposobu ich kontroli.

Wykonanie wykopow

Wykonywane wykopy nalezy realizowa¢ systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej

postepowi uktadania przewodow. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw wyprzedzaja-
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cych znacznie ukfadanie przewoddw w gruncie.
Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra dostanie

sie do wykopu natychmiast odpompowadé.

Zabezpieczenia wykopdow

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejgcego terenu, jesli pozwolg na to warunki
gruntowe i otoczenia, mozna realizowa¢ w wykopach otwartych — niezabezpieczonych. Wykopy
powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowac¢ w ostonie systemowych rozpdr zabezpieczaja-

cych.

Podsypki na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure ukfada¢ grubosciag dobrang
do rodzaju i stanu podfoza gruntowego.

Jezeli posadowienie prowadzone jest na gruncie spoistym warstwe tg nalezy zageszczac lek-
kim sprzetem do zageszczen:

— ubijakiem spalinowym,

— lekka ptytg wibracyjng,

— recznymi ubijakami.
Uwaga: Lekki sprzet zageszczajgcy jest niezbedny ze wzgledu na mozliwo$é uplastycznienia

spoistego podtoza rodzimego na skutek oddziatywania energii udaru na grunty wrazliwe.

Obsypki przewodow

Zageszczenia obsypek kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za pomoca lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw sieci oraz

ich potagczen.

Zasypki przewodow

Zageszczenia zasypek mozna wykona¢ za pomocy sprzetu zageszczajgcego o wiekszej masie
stosujgc sie do wytycznych:
— zasypki naktadac i zageszczac kolejnymi po sobie warstwami,
— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubos¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposéb,

aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewododw.

|
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— pozostate warstwy ukfada¢ warstwami, co 30 do 50 cm dobierajgc sprzet wibracyjny

w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddéw oraz uzyskaé wymagane
zageszczenie.

Zasypki z materiatéw rézinoziarnistych — pospotki lub innych gruntéw niespoistych, wykonac

do wierzchu wykopu lub do gtebokosci przynajmniej 0,5 m od gérnej krawedzi wykopu. Dopusz-

cza sie i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy do wykonania zasypek wyko-

pow w miejscach trawnikow, zieleni, po spetnieniu odpowiednich warunkdéw zageszczenia.

Wymagania materiatowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci
powinien by¢:

— roéznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5),

— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej),

— nie zawiera¢ domieszek, czgstek organicznych i frakcji kamienistej moggcej uszkodzic¢

przewody.

Wymagane parametry geotechniczne

Wymagany wskaznik zageszczenia lsdla:
— podsypek—1s>0,98
— zasypek:
dla terenéw zielonych i trawnikéw — s> 0,95
dla chodnikéw — s> 0,97

dla drég i parkingow — s> 0,98 lub Is> 1,00

Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowac jakos¢ wykonanych
robdt oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu. Badania wykonywaé przy uzyciu
standardowych metod badawczych:

— badan szpilkg geotechniczng,

— wiercen penetracyjnych swidrem okienkowym, z makroskopowym rozpoznawaniem

gruntow,

— badania stopnia zageszczenia sondg dynamiczng lekka DPL.

Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.
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Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscic¢
do zmiany stanu gruntow w wykopach nalezy je chronié przed zalewaniem, a wode z dna
odpompowywaé. Wykonywanie gtebszych wykopdéw moze wymagaé prowadzenia odwodnienia
napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do utraty statecznosci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkroce;j.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zalezno$ci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu woéd podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia

nie spowodowato szkdd w otoczeniu wykopow.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogqcych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wykonaé odbiory geotechnicznych wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych.
Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspotpracy wielu
branzystdéw, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdlnych specyfika-

cjach branzowych dotyczgcych wyrobow jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

Podsumowanie, wnioski i zalecenia.

1. Zaprojektowana siec zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepuja
proste warunki gruntowe. Schemat budowy geologicznej przedstawiono i opisano w [6].

2. Realizacje prac prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

3. Grunty w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dfugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych.

4. Konieczna jest ochrona wykopow przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem, a spoistych
przed uplastycznieniem.

5. Zaleca sie przyjac statg grubos¢ poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

6. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreslac¢ projekt budowalny.

|
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7. Podczas realizacji budowy i napotkania trudniejszych niz udokumentowane warunki grun-

towo-wodne przez nadzér geotechniczny nalezy zastosowac rozwigzania wzmacniajgce

podtoze gruntowe np.: za pomocg poduszek piaskowo- zwirowych na geosyntetykach,

stabilizacji spoiwami hydraulicznymi i inne.

8. Zaleca sie wykorzystanie rodzimych gruntéw niespoistych z wykopdw do wykonania na-

sypow pod warunkiem spetnienia przez nie odpowiednich warunkéw zageszczenia.

mgr inZ. Wojcj¢ch/ Rogowski

uprawnieni F giczne
DZ .U. Nr 30 poz. 2 §{! ust. 1 pkt 1c
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uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
kiecrownika budowy i rob6t UAN-33/83
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|. DOKUMENTCJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotowa dokumentacja zostata sporzadzona na zlecenie firmy TMP Projekt Biuro Projek-
téw Drogowych z siedzibg w Biatej Podlaskiej, ul. Dziedzickiego 32, dla firmy HYDROA4Tech

z siedzibg w Warszawie, przy ul. Balkonowej 5 lok. 6.

1.1. Przedmiot opracowania
Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbu-
dowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej
do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobyice, powiat wotominski.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] Instrukcja badan podifoza gruntowego budowli drogowych imostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa. 1998.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[9] Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawia-
nia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
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1.3. Charakterystyka terenu badarn oraz inwestycji

Teren projektowanych badan zlokalizowany jest w miejscowosci Kobytka. W otoczeniu znajduja
sie hale przemystowo - magazynowe oraz zabudowa jednorodzinna. W odlegtosci okoto 850 m
od terenu badan znajduje sie Rezerwat przyrody Horowe Bagno. Lokalizacje przedmiotu inwe-

stycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT I BADAN

Na badanym terenie wykonano nastepujgce prace terenowe:
- 3 otwory badawcze o gtebokosci do 4 m ppt,

- 1 otwér badawczy przez nawierzchnie drogi o gtebokosci do 3 m ppt.

Liczba punktow oraz ich lokalizacja i gtebokos¢ uzgodniona zostata z Zamawiajgcym.

Lokalizacje wykonanych otwordéw przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntdéw jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikéw badan po-

lowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m; okres$lajace: rodzaje, wilgotnosci
gruntéw oraz stany gruntow spoistych wg [1], [2] i [3] (wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadta woéd podziemnych (wyniki zostaty przedstawione

na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotnosci gruntow niespoistych
oraz stopnia plastycznosci I, i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wioda-

ce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametrow geotechnicznych metodg ,,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Teren badan jest zlokalizowany na Réwninie Wotominskiej. Na podstawie wykonanych wiercen

stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne
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zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono
na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wéd grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wod
w obrebie utwordw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po inten-
sywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom waéd gruntowych moze ulec zmianie,

nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegdétowe zesta-

wienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.

Wspdtczynnik korekcyjny do parametrow warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy wyksztatcone w postaci zuzlu, piaskdw humusowych i piaskdw drobnych, suchych, wil-
gotnych, czarnych, szarych i zétto-szarych.

Grunty te wystepujg w roznym stanie w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania.

Parametr wiodacy — nie podaje sie.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna Il

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnych, wilgotnych, z6ttych.
Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.
Parametr wiodgacy — stopien zageszczenia 1p=0,40 + 0,50.

Geneza rzeczna lub zastoiskowa.

c) Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona jest w postaci pytow i glin pylastych, wilgotnych i mokrych, szarych i brgzowo-
szarych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,25 + 0,50.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.
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d) Warstwa geotechniczna IV

Woyksztatcona jest w postaci pytdw na granicy gliny pylastej, mokrych, szarych.
Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,70.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

e) Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona jest w postaci itéw, wilgotnych, brgzowo-szarych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,30.

Symbol konsolidacji D.

Geneza zastoiskowa.

Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

Parametry charakterystyczne

Rodzaj
gruntu

konsolidacji
zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
objetosciowa
Kat tarcia
wewnetrznego
Spdjnosc
Modut scisliwosci
Modut scisliwosci

@
c
N
©
c
<
Q
@
3
[0}
@
o0
©
3
2
wv
£
g

| nasypy - - - - - - -
1l piaski drobne - 0,50 1,75 30,4 - 61,9 774
1 pyly, gliny pylaste C (0,40) 2,00 11,6 10,6 19,2 32,0
v pyly C (0,70) 1,95 6,8 5,6 10,5 17,5
v ity D (0,30) 1,85 9,0 44,2 19,4 24,3
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Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Teren badan zlokalizowany jest na Rdwninie Wotominskiej. W podtozu wystepujg ztozone
warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzgdzeniem wg [9] modernizowang droge nalezy zali-
czy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, projektowane sieci do drugiej kategorii geo-
techniczne;j.

2. Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg
nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany
schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0)
oraz na kartach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0).

3. W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wod grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wéd
w obrebie utworéw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym.
Po intensywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom wdéd gruntowych moze ulec
zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

4. Wyrdzniono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

5. Warunki wodne wg [8], dla nasypéw oraz wykopéw do 1,0 m przy utwardzonym
i szczelnym poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wéd deszczowych ustala sie jako prze-
cietne we wszystkich otworach geotechnicznych.

6. Na podstawie Rozporzadzenia [8] przy zatozeniu przebiegu niwelety drogi w poziomie wy-
konanych otworéw badawczych podtoze gruntowe we wszystkich punktach dokumenta-
cyjnych nalezy zakwalifikowac do grupy nosnosci G4. Strefa przemarzania dla rejonu badan
zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

7. Pyly i ity sg gruntami bardzo wrazliwymi, na zmiany wilgotnosci. Grunt w dnie wykopdéw
nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

(intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw

wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

. . . B mgr inz. Wojcjech/ Rogowski
8. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicz
uprawnieni giczne
DZ .U. Nr 30 poz. 29481 ust. 1 pkt Ic
MOSZNIL
uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
kierownika budowy i robot UAN-33/83
projektanta f.om. 40/89
PDL/BO/2113/02
I ——————————S
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecen w sposobie posadowienia sieci

wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czes¢ 2.
Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Opinia Geotechniczna dla potrzeb projektu
rozbudowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Marec-
kiej i Szerokiej do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski,
woj. mazowieckie. HYDRO4Tech. 11-2015.

[7] Wstepne informacje dotyczgce posadowienia. Projekt budowlany. Rozbudowa drogi po-
wiatowej ulicy Dworkowe] na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej do no-
wobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski, woj. mazowieckie.
TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych 2015.

Zakres i cel opracowania
W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz projekt budowlany [7] precyzuje sie warunki geotechniczne i kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego.

Z uwagi na rodzaj konstrukcji — sieci (zagrozenia katastrofg budowlang nie nastgpig, SG no-
$nosci oraz SG uzytkowania bedzie spetniony), warunki geotechniczne nalezy uznac za proste,

a kategorie geotechniczng jako druga.
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Niniejszy projekt zawiera:

a) ocene sposobu posadowienia projektowanych sieci (na podstawie wstepnych informaciji
z projektu budowlanego [7]) w celu zapewniajgcych nosnos¢ oraz jednorodnos$¢ osiadan
w zaistniatych warunkach gruntowo-wodnych.
b) postepowanie w trakcie wykonywania robdt geotechnicznych oraz po ich realizacji.
Projekt zawiera zalecenia w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicz-

nym oraz ekonomicznym wspdtpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany podtoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopow i odwodnienia
beda bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obcigzenia przekazywane na grunt.
Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie przewodow kanalizacji deszczowe] jest mniejszy
niz ciezar objeto$ciowy usunietego urobku.

Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytacznie strefy bezpo-
Sredniego oddziatywania obcigzen pod sieciami. Nastgpi osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabi-
lizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest wykonanie podsypki piasz-
czystej pod przewodami sieci. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na miejsca, w ktérych siec
przebiegac bedzie przez grunty o réznej odksztatcalnosci. Aby unikngé nieréwnomiernych osia-
dan (wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopow i ciezarem zasypek) nalezy zastosowac

odpowiedniej grubosci podsypki pod przewodami, z mozliwoscig zastosowania geosyntetykdw.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne w Dokumentacji Badan Podfoza Gruntowego [6] przyje-
to metodg B na podstawie charakterystycznych parametrow wiodgcych (stopien zageszczenia lp
i wilgotnos¢ gruntdw niespoistych oraz stopien plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntow

spoistych) mnozac je przez wspodtczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczeristwa do obliczen geotech-
nicznych

Do obliczen statycznych zgodnie z [4] przyjmowac parametr obliczeniowy mnozac przez odpo-

wiednie wspotczynniki bezpieczenstwa.
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Okreslenie oddziatywarn od gruntu

Grunt oddziatywad bedzie na sieci poprzez odpor rownowazgcy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu posadowionego na podtozu o parame-
trach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6]. Zaktada sie obcigzenia grun-

tem zasypowym, ew. ruchem w zakresie dopuszczalnych okreslonych dla rur i prefabrykatow.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznosc

Nosnos¢ we wszystkich przekrojach sieci bedzie zachowana podczas prawidtowego zaprojekto-
wania i wykonawstwa sieci. Nie przewiduje sie znaczgcych osiadan instalacji gdyz ciezar objeto-
Sciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem (tj okoto 1,0 I\/Ig/ms) jest mniejszy
niz ciezar objetosciowy usunietego urobku (okofo 1,65+2,00 Mg/m?®). Dodatkowe obciazenie
nie nastgpig. Roznice osiadan, ktore ewentualnie powstang w trakcie instalowania sieci
i ich eksploatacji zostang zrekompensowane przez elastycznos$¢ i sprezystos¢ przewodow,
ewentualne zastosowanie geosyntetykdw oraz podsypki zwirowo-piaskowej i w rzeczywistosci
nie bedg miaty znaczenia.

Z uwagi na brak obcigzen poziomych stateczno$é na obrét i przesuw bedzie zachowana.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia
Dane zostaty ustalone a ostateczne posadowienie sieci zostanie przedstawione w projekcie bu-

dowlanym [7].

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczgcych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-
pek gruntowych ponizej przedstawiono wymagania dotyczgce wykonania wykopow, uzywanych
materiatdw na podsypki, obsypki i zasypki oraz wymaganych parametréw geotechnicznych

nasypow i sposobu ich kontroli.

Wykonanie wykopow

Wykonywane wykopy nalezy realizowa¢ systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej

postepowi uktadania przewodow. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw wyprzedzaja-

|
HYDRO4Tech Warszawa, grudzier 2015 r.



Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego, Opinia, Projekt Geotechniczny
Rozbudowa drogi, ul. Dworkowa, Kobytka

cych znacznie ukfadanie przewoddw w gruncie.
Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra dostanie

sie do wykopu natychmiast odpompowadé.

Zabezpieczenia wykopdow

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejgcego terenu, jesli pozwolg na to warunki
gruntowe i otoczenia, mozna realizowa¢ w wykopach otwartych — niezabezpieczonych. Wykopy
powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowac¢ w ostonie systemowych rozpdr zabezpieczaja-

cych.

Podsypki na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure ukfada¢ grubosciag dobrang
do rodzaju i stanu podfoza gruntowego.

Jezeli posadowienie prowadzone jest na gruncie spoistym warstwe tg nalezy zageszczac lek-
kim sprzetem do zageszczen:

— ubijakiem spalinowym,

— lekka ptytg wibracyjng,

— recznymi ubijakami.
Uwaga: Lekki sprzet zageszczajgcy jest niezbedny ze wzgledu na mozliwo$é uplastycznienia

spoistego podtoza rodzimego na skutek oddziatywania energii udaru na grunty wrazliwe.

Obsypki przewodow

Zageszczenia obsypek kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za pomoca lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw sieci oraz

ich potagczen.

Zasypki przewodow

Zageszczenia zasypek mozna wykona¢ za pomocy sprzetu zageszczajgcego o wiekszej masie
stosujgc sie do wytycznych:
— zasypki naktadac i zageszczac kolejnymi po sobie warstwami,
— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubos¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposéb,

aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewododw.
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— pozostate warstwy ukfada¢ warstwami, co 30 do 50 cm dobierajgc sprzet wibracyjny

w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddéw oraz uzyskaé wymagane
zageszczenie.

Zasypki z materiatéw rézinoziarnistych — pospotki lub innych gruntéw niespoistych, wykonac

do wierzchu wykopu lub do gtebokosci przynajmniej 0,5 m od gérnej krawedzi wykopu. Dopusz-

cza sie i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy do wykonania zasypek wyko-

pow w miejscach trawnikow, zieleni, po spetnieniu odpowiednich warunkdéw zageszczenia.

Wymagania materiatowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci
powinien by¢:

— roéznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5),

— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej),

— nie zawiera¢ domieszek, czgstek organicznych i frakcji kamienistej moggcej uszkodzic¢

przewody.

Wymagane parametry geotechniczne

Wymagany wskaznik zageszczenia lsdla:
— podsypek—1s>0,98
— zasypek:
dla terenéw zielonych i trawnikéw — s> 0,95
dla chodnikéw — s> 0,97

dla drég i parkingow — s> 0,98 lub Is> 1,00

Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowac jakos¢ wykonanych
robdt oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu. Badania wykonywaé przy uzyciu
standardowych metod badawczych:

— badan szpilkg geotechniczng,

— wiercen penetracyjnych swidrem okienkowym, z makroskopowym rozpoznawaniem

gruntow,

— badania stopnia zageszczenia sondg dynamiczng lekka DPL.

Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.
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Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscic¢
do zmiany stanu gruntow w wykopach nalezy je chronié przed zalewaniem, a wode z dna
odpompowywaé. Wykonywanie gtebszych wykopdéw moze wymagaé prowadzenia odwodnienia
napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do utraty statecznosci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkroce;j.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zalezno$ci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu woéd podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia

nie spowodowato szkdd w otoczeniu wykopow.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogqcych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wykonaé odbiory geotechnicznych wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych.
Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspotpracy wielu
branzystdéw, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdlnych specyfika-

cjach branzowych dotyczgcych wyrobow jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

Podsumowanie, wnioski i zalecenia.

1. Zaprojektowana siec zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepuja
proste warunki gruntowe. Schemat budowy geologicznej przedstawiono i opisano w [6].

2. Realizacje prac prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

3. Grunty w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dfugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych.

4. Konieczna jest ochrona wykopow przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem, a spoistych
przed uplastycznieniem.

5. Zaleca sie przyjac statg grubos¢ poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

6. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreslac¢ projekt budowalny.

|
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7. Podczas realizacji budowy i napotkania trudniejszych niz udokumentowane warunki grun-

towo-wodne przez nadzér geotechniczny nalezy zastosowac rozwigzania wzmacniajgce

podtoze gruntowe np.: za pomocg poduszek piaskowo- zwirowych na geosyntetykach,

stabilizacji spoiwami hydraulicznymi i inne.

8. Zaleca sie wykorzystanie rodzimych gruntéw niespoistych z wykopdw do wykonania na-

sypow pod warunkiem spetnienia przez nie odpowiednich warunkéw zageszczenia.

mgr inZ. Wojcj¢ch/ Rogowski

uprawnieni F giczne
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|. DOKUMENTCJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotowa dokumentacja zostata sporzadzona na zlecenie firmy TMP Projekt Biuro Projek-
téw Drogowych z siedzibg w Biatej Podlaskiej, ul. Dziedzickiego 32, dla firmy HYDROA4Tech

z siedzibg w Warszawie, przy ul. Balkonowej 5 lok. 6.

1.1. Przedmiot opracowania
Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbu-
dowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej
do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobyice, powiat wotominski.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2. Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] Instrukcja badan podifoza gruntowego budowli drogowych imostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa. 1998.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[9] Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawia-
nia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

|
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1.3. Charakterystyka terenu badarn oraz inwestycji

Teren projektowanych badan zlokalizowany jest w miejscowosci Kobytka. W otoczeniu znajduja
sie hale przemystowo - magazynowe oraz zabudowa jednorodzinna. W odlegtosci okoto 850 m
od terenu badan znajduje sie Rezerwat przyrody Horowe Bagno. Lokalizacje przedmiotu inwe-

stycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT I BADAN

Na badanym terenie wykonano nastepujgce prace terenowe:
- 3 otwory badawcze o gtebokosci do 4 m ppt,

- 1 otwér badawczy przez nawierzchnie drogi o gtebokosci do 3 m ppt.

Liczba punktow oraz ich lokalizacja i gtebokos¢ uzgodniona zostata z Zamawiajgcym.

Lokalizacje wykonanych otwordéw przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntdéw jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikéw badan po-

lowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m; okres$lajace: rodzaje, wilgotnosci
gruntéw oraz stany gruntow spoistych wg [1], [2] i [3] (wyniki zostaty przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadta woéd podziemnych (wyniki zostaty przedstawione

na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotnosci gruntow niespoistych
oraz stopnia plastycznosci I, i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wioda-

ce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametrow geotechnicznych metodg ,,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Teren badan jest zlokalizowany na Réwninie Wotominskiej. Na podstawie wykonanych wiercen

stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne

|
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zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono
na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wéd grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wod
w obrebie utwordw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po inten-
sywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom waéd gruntowych moze ulec zmianie,

nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegdétowe zesta-

wienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.

Wspdtczynnik korekcyjny do parametrow warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy wyksztatcone w postaci zuzlu, piaskdw humusowych i piaskdw drobnych, suchych, wil-
gotnych, czarnych, szarych i zétto-szarych.

Grunty te wystepujg w roznym stanie w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania.

Parametr wiodacy — nie podaje sie.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna Il

Wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnych, wilgotnych, z6ttych.
Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.
Parametr wiodgacy — stopien zageszczenia 1p=0,40 + 0,50.

Geneza rzeczna lub zastoiskowa.

c) Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona jest w postaci pytow i glin pylastych, wilgotnych i mokrych, szarych i brgzowo-
szarych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,25 + 0,50.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

|
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d) Warstwa geotechniczna IV

Woyksztatcona jest w postaci pytdw na granicy gliny pylastej, mokrych, szarych.
Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,70.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

e) Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona jest w postaci itéw, wilgotnych, brgzowo-szarych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgacy — stopien plastycznosci 1,=0,30.

Symbol konsolidacji D.

Geneza zastoiskowa.

Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

Parametry charakterystyczne

Rodzaj
gruntu

konsolidacji
zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
objetosciowa
Kat tarcia
wewnetrznego
Spdjnosc
Modut scisliwosci
Modut scisliwosci

@
c
N
©
c
<
Q
@
3
[0}
@
o0
©
3
2
wv
£
g

| nasypy - - - - - - -
1l piaski drobne - 0,50 1,75 30,4 - 61,9 774
1 pyly, gliny pylaste C (0,40) 2,00 11,6 10,6 19,2 32,0
v pyly C (0,70) 1,95 6,8 5,6 10,5 17,5
v ity D (0,30) 1,85 9,0 44,2 19,4 24,3

|
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Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Teren badan zlokalizowany jest na Rdwninie Wotominskiej. W podtozu wystepujg ztozone
warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzgdzeniem wg [9] modernizowang droge nalezy zali-
czy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, projektowane sieci do drugiej kategorii geo-
techniczne;j.

2. Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg
nasypow i asfaltu wystepujg piaski drobne zalegajgce na pytach i itach. Przewidywany
schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0)
oraz na kartach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0).

3. W trakcie wykonywania badan w otworach badawczych nawiercono zwierciadto wod grun-
towych na gtebokosci od 1,2 do 1,8 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wéd
w obrebie utworéw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym.
Po intensywnych opadach atmosferycznych i roztopach poziom wdéd gruntowych moze ulec
zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

4. Wyrdzniono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

5. Warunki wodne wg [8], dla nasypéw oraz wykopéw do 1,0 m przy utwardzonym
i szczelnym poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wéd deszczowych ustala sie jako prze-
cietne we wszystkich otworach geotechnicznych.

6. Na podstawie Rozporzadzenia [8] przy zatozeniu przebiegu niwelety drogi w poziomie wy-
konanych otworéw badawczych podtoze gruntowe we wszystkich punktach dokumenta-
cyjnych nalezy zakwalifikowac do grupy nosnosci G4. Strefa przemarzania dla rejonu badan
zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

7. Pyly i ity sg gruntami bardzo wrazliwymi, na zmiany wilgotnosci. Grunt w dnie wykopdéw
nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

(intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw

wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

. . . B mgr inz. Wojcjech/ Rogowski
8. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicz
uprawnieni giczne
DZ .U. Nr 30 poz. 29481 ust. 1 pkt Ic
MOSZNIL
uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
kierownika budowy i robot UAN-33/83
projektanta f.om. 40/89
PDL/BO/2113/02
I ——————————S
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecen w sposobie posadowienia sieci

wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czes¢ 2.
Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Opinia Geotechniczna dla potrzeb projektu
rozbudowy drogi powiatowej ulicy Dworkowej na odcinku od skrzyzowania ulicy Marec-
kiej i Szerokiej do nowobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski,
woj. mazowieckie. HYDRO4Tech. 11-2015.

[7] Wstepne informacje dotyczgce posadowienia. Projekt budowlany. Rozbudowa drogi po-
wiatowej ulicy Dworkowe] na odcinku od skrzyzowania ulicy Mareckiej i Szerokiej do no-
wobudowanego wiaduktu nad trasg S8 w Kobytce, pow. wotominski, woj. mazowieckie.
TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych 2015.

Zakres i cel opracowania
W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz projekt budowlany [7] precyzuje sie warunki geotechniczne i kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego.

Z uwagi na rodzaj konstrukcji — sieci (zagrozenia katastrofg budowlang nie nastgpig, SG no-
$nosci oraz SG uzytkowania bedzie spetniony), warunki geotechniczne nalezy uznac za proste,

a kategorie geotechniczng jako druga.

|
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Niniejszy projekt zawiera:

a) ocene sposobu posadowienia projektowanych sieci (na podstawie wstepnych informaciji
z projektu budowlanego [7]) w celu zapewniajgcych nosnos¢ oraz jednorodnos$¢ osiadan
w zaistniatych warunkach gruntowo-wodnych.
b) postepowanie w trakcie wykonywania robdt geotechnicznych oraz po ich realizacji.
Projekt zawiera zalecenia w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicz-

nym oraz ekonomicznym wspdtpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany podtoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopow i odwodnienia
beda bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obcigzenia przekazywane na grunt.
Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie przewodow kanalizacji deszczowe] jest mniejszy
niz ciezar objeto$ciowy usunietego urobku.

Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytacznie strefy bezpo-
Sredniego oddziatywania obcigzen pod sieciami. Nastgpi osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabi-
lizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest wykonanie podsypki piasz-
czystej pod przewodami sieci. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na miejsca, w ktérych siec
przebiegac bedzie przez grunty o réznej odksztatcalnosci. Aby unikngé nieréwnomiernych osia-
dan (wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopow i ciezarem zasypek) nalezy zastosowac

odpowiedniej grubosci podsypki pod przewodami, z mozliwoscig zastosowania geosyntetykdw.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne w Dokumentacji Badan Podfoza Gruntowego [6] przyje-
to metodg B na podstawie charakterystycznych parametrow wiodgcych (stopien zageszczenia lp
i wilgotnos¢ gruntdw niespoistych oraz stopien plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntow

spoistych) mnozac je przez wspodtczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczeristwa do obliczen geotech-
nicznych

Do obliczen statycznych zgodnie z [4] przyjmowac parametr obliczeniowy mnozac przez odpo-

wiednie wspotczynniki bezpieczenstwa.
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Okreslenie oddziatywarn od gruntu

Grunt oddziatywad bedzie na sieci poprzez odpor rownowazgcy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu posadowionego na podtozu o parame-
trach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6]. Zaktada sie obcigzenia grun-

tem zasypowym, ew. ruchem w zakresie dopuszczalnych okreslonych dla rur i prefabrykatow.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznosc

Nosnos¢ we wszystkich przekrojach sieci bedzie zachowana podczas prawidtowego zaprojekto-
wania i wykonawstwa sieci. Nie przewiduje sie znaczgcych osiadan instalacji gdyz ciezar objeto-
Sciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem (tj okoto 1,0 I\/Ig/ms) jest mniejszy
niz ciezar objetosciowy usunietego urobku (okofo 1,65+2,00 Mg/m?®). Dodatkowe obciazenie
nie nastgpig. Roznice osiadan, ktore ewentualnie powstang w trakcie instalowania sieci
i ich eksploatacji zostang zrekompensowane przez elastycznos$¢ i sprezystos¢ przewodow,
ewentualne zastosowanie geosyntetykdw oraz podsypki zwirowo-piaskowej i w rzeczywistosci
nie bedg miaty znaczenia.

Z uwagi na brak obcigzen poziomych stateczno$é na obrét i przesuw bedzie zachowana.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia
Dane zostaty ustalone a ostateczne posadowienie sieci zostanie przedstawione w projekcie bu-

dowlanym [7].

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczgcych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-
pek gruntowych ponizej przedstawiono wymagania dotyczgce wykonania wykopow, uzywanych
materiatdw na podsypki, obsypki i zasypki oraz wymaganych parametréw geotechnicznych

nasypow i sposobu ich kontroli.

Wykonanie wykopow

Wykonywane wykopy nalezy realizowa¢ systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej

postepowi uktadania przewodow. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw wyprzedzaja-
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cych znacznie ukfadanie przewoddw w gruncie.
Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra dostanie

sie do wykopu natychmiast odpompowadé.

Zabezpieczenia wykopdow

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejgcego terenu, jesli pozwolg na to warunki
gruntowe i otoczenia, mozna realizowa¢ w wykopach otwartych — niezabezpieczonych. Wykopy
powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowac¢ w ostonie systemowych rozpdr zabezpieczaja-

cych.

Podsypki na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure ukfada¢ grubosciag dobrang
do rodzaju i stanu podfoza gruntowego.

Jezeli posadowienie prowadzone jest na gruncie spoistym warstwe tg nalezy zageszczac lek-
kim sprzetem do zageszczen:

— ubijakiem spalinowym,

— lekka ptytg wibracyjng,

— recznymi ubijakami.
Uwaga: Lekki sprzet zageszczajgcy jest niezbedny ze wzgledu na mozliwo$é uplastycznienia

spoistego podtoza rodzimego na skutek oddziatywania energii udaru na grunty wrazliwe.

Obsypki przewodow

Zageszczenia obsypek kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za pomoca lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw sieci oraz

ich potagczen.

Zasypki przewodow

Zageszczenia zasypek mozna wykona¢ za pomocy sprzetu zageszczajgcego o wiekszej masie
stosujgc sie do wytycznych:
— zasypki naktadac i zageszczac kolejnymi po sobie warstwami,
— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubos¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposéb,

aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewododw.
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— pozostate warstwy ukfada¢ warstwami, co 30 do 50 cm dobierajgc sprzet wibracyjny

w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddéw oraz uzyskaé wymagane
zageszczenie.

Zasypki z materiatéw rézinoziarnistych — pospotki lub innych gruntéw niespoistych, wykonac

do wierzchu wykopu lub do gtebokosci przynajmniej 0,5 m od gérnej krawedzi wykopu. Dopusz-

cza sie i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy do wykonania zasypek wyko-

pow w miejscach trawnikow, zieleni, po spetnieniu odpowiednich warunkdéw zageszczenia.

Wymagania materiatowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci
powinien by¢:

— roéznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5),

— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej),

— nie zawiera¢ domieszek, czgstek organicznych i frakcji kamienistej moggcej uszkodzic¢

przewody.

Wymagane parametry geotechniczne

Wymagany wskaznik zageszczenia lsdla:
— podsypek—1s>0,98
— zasypek:
dla terenéw zielonych i trawnikéw — s> 0,95
dla chodnikéw — s> 0,97

dla drég i parkingow — s> 0,98 lub Is> 1,00

Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowac jakos¢ wykonanych
robdt oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu. Badania wykonywaé przy uzyciu
standardowych metod badawczych:

— badan szpilkg geotechniczng,

— wiercen penetracyjnych swidrem okienkowym, z makroskopowym rozpoznawaniem

gruntow,

— badania stopnia zageszczenia sondg dynamiczng lekka DPL.

Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.
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Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscic¢
do zmiany stanu gruntow w wykopach nalezy je chronié przed zalewaniem, a wode z dna
odpompowywaé. Wykonywanie gtebszych wykopdéw moze wymagaé prowadzenia odwodnienia
napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do utraty statecznosci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkroce;j.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zalezno$ci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu woéd podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia

nie spowodowato szkdd w otoczeniu wykopow.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogqcych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wykonaé odbiory geotechnicznych wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych.
Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspotpracy wielu
branzystdéw, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdlnych specyfika-

cjach branzowych dotyczgcych wyrobow jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

Podsumowanie, wnioski i zalecenia.

1. Zaprojektowana siec zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepuja
proste warunki gruntowe. Schemat budowy geologicznej przedstawiono i opisano w [6].

2. Realizacje prac prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

3. Grunty w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dfugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych.

4. Konieczna jest ochrona wykopow przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem, a spoistych
przed uplastycznieniem.

5. Zaleca sie przyjac statg grubos¢ poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

6. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreslac¢ projekt budowalny.
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7. Podczas realizacji budowy i napotkania trudniejszych niz udokumentowane warunki grun-

towo-wodne przez nadzér geotechniczny nalezy zastosowac rozwigzania wzmacniajgce

podtoze gruntowe np.: za pomocg poduszek piaskowo- zwirowych na geosyntetykach,

stabilizacji spoiwami hydraulicznymi i inne.

8. Zaleca sie wykorzystanie rodzimych gruntéw niespoistych z wykopdw do wykonania na-

sypow pod warunkiem spetnienia przez nie odpowiednich warunkéw zageszczenia.

mgr inZ. Wojcj¢ch/ Rogowski

uprawnieni F giczne
DZ .U. Nr 30 poz. 2 §{! ust. 1 pkt 1c
MOSZNIL ox1077
uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
kiecrownika budowy i rob6t UAN-33/83
projektanta i_.om. 40/89
PDL/BO/2113/02

HYDRO4Tech

Warszawa, grudzieri 2015 r.



